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.  WPROWADZENIE

Zgodnie z art. 163 ust. 1 ustawy Prawo wodne ochrona przed powodzig jest zadaniem Wad Polskich
oraz organéw administracji rzgdowej i samorzagdowej. Na podstawie art. 163 ust. 2 Wody Polskie
zapewniajg ochrone ludnosci i mienia przed powodzig wywotang przez wody publiczne stanowigce
witasnosc¢ Skarbu Panstwa, o ktérych mowa w art. 212 ust. 1 pkt 1, tj. w stosunku do $rédlgdowych waod
ptyngcych oraz woéd podziemnych.

Kluczowa role w zakresie zapobiegania negatywnym skutkom wdd opadowych i roztopowych
w miastach petnig przede wszystkim poszczegdlne jednostki samorzadu terytorialnego, gdyz jest to
bezposrednio zwigzane z prowadzeniem wtasciwej polityki przestrzennej w obszarach
zurbanizowanych. Wéjt, burmistrz lub prezydent miasta sg rdwniez organami wtasciwymi w sprawach
gospodarowania wodami — zgodnie z art. 14 ust. 1 ustawy Prawo wodne. Natomiast zgodnie z art. 6
oraz art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy o samorzadzie gminnym do zadan wifasnych gminy nalezg sprawy
gospodarki wodnej.

Coraz czestsze wystepowanie intensywnych opaddéw deszczu oraz postepujgce procesy urbanizacyjne
wplywajgce na zwiekszenie powierzchni uszczelnionej w miastach powodujg wzrost zagrozenia
od strony wéd opadowych. S3 to najczesciej zjawiska lokalne, nie zwigzane z ciekami wodnymi,
wystepujace na matych obszarach, na ktorych sptyw powierzchniowy przewaza nad infiltracjg i retencjg
glebowa. Istnieje wiec pilna potrzeba stworzenia na szczeblu samorzgdowym efektywnego narzedzia
wspomagajacego wihasciwe zagospodarowanie wod opadowych lub roztopowych.

Identyfikacja obszarow wrazliwych na gwattowne opady pozwoli na zaplanowanie
i wdrozenie dziatan technicznych oraz nietechnicznych, w tym zmian dotyczacych zagospodarowania
przestrzennego terendw zagrozonych, ktére spowodujg ograniczenie negatywnych skutkéw opadéw
na obszarach zurbanizowanych. Celem zadania jest pilotazowe wyznaczenie obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi dla dwdch miast, na podstawie ktdrego zostanie opracowana jednolita metodyka
oraz wypracowane wytyczne/poradnik dla miast do sporzadzania we wtasnym zakresie opracowan
obejmujacych identyfikacje obszaréw wrazliwych i planowania dziatan ograniczajgcych ryzyko
wystgpienia negatywnych skutkéow gwattownych opaddéw dla réznego typu obiektow.

W celu swiadomego i skutecznego zarzadzania wodami opadowymi i roztopowymi w miastach
wskazane jest opracowanie przez miasta modeli hydrodynamicznych opisujgcych odptyw $ciekéw w
kanalizacji deszczowej oraz ogélnosptawnej w kanatach otwartych, zamknietych przy przeptywie
grawitacyjnym lub cisnieniowym uwzgledniajgcych zmiennos$¢ w czasie sptywu wéd opadowych oraz
nieustalonego przeptywu sSciekdw w kanatach i obiektach kanalizacyjnych. Symulacje moga dotyczy¢
sieci projektowanych oraz istniejacych. Korzysci z opracowania takiego modelu, a nastepnie ich wyniki
sg niezwykle cenne, gdyz pozwalajg sprawnie zarzgdzad siecig, lokalizowaé przecigzone elementy sieci,
mozliwo$¢ symulacji sieci dla roznych natezen deszczéw, identyfikacja obszaréw podatnych na wylanie
kanalizacji, analiza rezerw przepustowosci poszczegélnych kanatéw, okreslenia wielkosci sptywu wéd
opadowych, co jest niezbedne do wyznaczenia wielkosci stawki za wody opadowe.

Co prawda wiele miast prowadzi juz takie dziatania (m.in. w ramach miejskich planach adaptacji),
niemniej jednak niniejsze opracowanie bedzie miato za zadanie ujednolicenie stosowanego podejscia
oraz pomoc miastom, ktére takich dziatan jeszcze nie podjety.
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Lokalny model opadowy (model natezen deszczéw miarodajnych) dla miasta, moze stanowi¢ podstawe
do prawidtowego projektowania systeméw odprowadzania wdd deszczowych oraz stuzy¢ do zasilania
modeli hydrologicznych i hydrodynamicznych systemu odwodnienia miasta. Moze on by¢ takie
podstawg do opracowania konkretnej koncepcji systemu odprowadzania wdéd opadowych z obszaréw
miejskich, obejmujgcej zastosowanie systemu retencjonowania wéd opadowych oraz ich czesciowego
wykorzystania in-situ.

Il. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest:

1) Studium zagospodarowania wod opadowych dla dwdch miast pilotazowych tj.: Nowy Sacz
i Putawy;

2) Opracowanie metodyki wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi;

3) Przygotowanie poradnika dla miast w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi oraz sposobdéw ich zagospodarowania.

lIl. TERMINY REALIZACJI ZAMOWIENIA

Termin rozpoczecia: od dnia podpisania umowy

Termin zakonczenia: X* miesiecy od dnia podpisania umowy, z zastrzezeniem termindw dotyczacych
wykonania poszczegdlnych zadan.

W ramach zamdwienia nalezy wykona¢ nastepujgce zadania w ponizej wskazanych terminach:

Nr zad. Nazwa zadania Termin zakonczenia
realizacji zadania

1 Studium zagospodarowania wdéd opadowych dla dwdch miast X* miesiecy od dnia

pilotazowych podpisania umowy

2 Metodyka wyznaczania obszarow zagrozonych wodami opadowymi X* miesiecy od dnia

podpisania umowy

3 Przygotowanie poradnika dla miast w zakresie wyznaczania X* miesiecy od dnia

obszaréw zagrozonych wodami opadowymi oraz sposobdw ich podpisania umowy

zagospodarowania

*Terminy zakonczenia realizacji zadan rowniez stanowig przedmiot rozeznania rynku.

W ramach zadan 1 — 3 realizowane bedg podzadania. Wykonawca sporzadzi harmonogram realizacji
podzadan i przekaze w terminie 1 tygodnia od dnia podpisania umowy, w celu uzgodnienia
z Zamawiajacym.
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IV. ZAKRES ZAMOWIENIA

ZADANIE 1. STUDIUM ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH DLA DWOCH MIAST
PILOTAZOWYCH

Termin realizacji: X miesiecy od dnia podpisania umowy

Gtéwnym celem zadania jest przeprowadzenie identyfikacji obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi dla dwdch miast pilotazowych (Nowy Sgcz i Putawy) wraz ze wskazaniem rekomendacji
w zakresie mozliwych sposobéw zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych.

Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi polegac bedzie na wyznaczeniu stref zalewu
oraz gtebokosci wody wraz z podaniem gtebokosci maksymalnej oraz kierunkéw sptywu w dwodch
wariantach:

WARIANT 1 - Identyfikacja w miastach obszaréw bezodptywowych tj. miejsc o uksztattowaniu terenu
wskazujgcym na mozliwos¢ gromadzenia sie wod opadowych.

WARIANT 2 - Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem sieci
kanalizacyjne;j.

Na etapie opracowywania wytycznych nalezy przeanalizowaé i przedstawi¢ mozliwo$é innych
rozwigzan technicznych, nie przewidzianych w powyzszych wariantach, np. potgczenia réznych
elementow uktadu z réznych wariantéw, majac na uwadze osiggniecie celdw przedmiotu zamédwienia.

W ramach zadania dokonany bedzie rowniez przeglad dziatan podejmowanych w tych dwdéch miastach
w zakresie zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych. W tym celu Wykonawca przeprowadzi
ankietyzacje wtasciwych organéw administracji oraz dokona charakterystyki obszaréw pilotazowych
pod katem zebrania informacji niezbednych do osiggniecia celéw zamdwienia.

Wykonawca przeprowadzi rowniez analizy dotyczgce rzeczywistej reakcji zlewni na opad o okreslonej
intensywnosci i czasie trwania.

Wykonawca dokona réwniez przegladu dostepnej literatury i jego podsumowania w zakresie
sposobdéw zagospodarowania wod opadowych oraz dziatan zwiekszajgcych retencje w miastach,
z uwzglednieniem dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu.

Na podstawie wykonanych analiz i zebranych danych Wykonawca zaproponuje zestaw dziatan
technicznych i nietechnicznych w zakresie zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych na
terenie dwdéch miast pilotazowych. Wykonawca zaproponuje strukture i zakres dokumentu
koncowego, jakim bedzie studium zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych w miastach.

Przeprowadzone analizy majg na celu wypracowanie metodyki wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi oraz przygotowanie przewodnika dla miast.

Zadaniem Wykonawcy bedzie wykonanie ponizszych zadan.
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ZADANIE 1.1. POZYSKANIE DANYCH ZRODtOWYCH

Na potrzeby realizacji zamdéwienia Wykonawca w ramach wynagrodzenia catkowitego okreslonego
w umowie pozyska i/lub opracuje nastepujgce dane:

1)

2)
3)

8)
9)

Numeryczny model terenu — rozdzielczos¢ 1 m, wartosé btedu sredniego wysokosci nie
wieksza niz 0,20 m;

Ortofotomapy;

Baza danych obiektéw topograficznych BDOT10k;
Ewidencja gruntow i budynkéw (EGiB);

Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu (GESUT);

Dane przestrzenne dotyczgce sieci kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej istotne z punktu
widzenia zakresu analiz wykonywanych w ramach zamdwienia, w tym przebiegu sieci, Srednic
przewoddw, lokalizacji i rzednych studzienek kanalizacyjnych, kratek $ciekowych i wylotow
orazinfrastruktury i urzadzen lub informacji o urzadzeniach zlokalizowanych na analizowanych
sieciach;

Dane meteorologiczne: opady o danym prawdopodobienstwie wystgpienia i przyjetym czasie
trwania oraz hietogramy opaddéw (Eulera typu IlI) — pozyskane z Polskiego Atlasu Natezen
Deszczéw (PANDa) dla potrocza letniego (V-X) z okresu co najmniej 30 lat;

Wariant 1 —opad o prawdopodobierstwie p=10% i czasie trwania t=120 minut,

Wariant 2 — opad o prawdopodobienstwie p=20% i czasie trwania 15 minut oraz p=10% i dla
czasu trwania opadu ,t” obliczanego jako podwojona wartos¢ czasu przeptywu wody
opadowe]j przez najdtuzszy w danej zlewni odcinek kanalizacyjny;

Charakterystyki hydrologiczne zlewni przeptywy charakterystyczne;

Mapy terendw nieprzepuszczalnych opracowane przez Instytut Geodezji i Kartografii (IGiK) —
rozdzielczos¢ 20 m, aktualno$¢ 2015 r. — materiat uzupetniajacy;

10) Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.

Wykonaweca przekaze kopie wszystkich ww. danych wraz z nosnikiem do Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy na potrzeby realizacji zamdwienia nastepujgce dane:

11) Modele hydrauliczne wykonane na potrzeby opracowania map zagrozenia powodziowego

i map ryzyka powodziowego;

12) Baza danych przestrzennych map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego;

13) Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu nosniki danych, o odpowiedniej pojemnosci, na ktdrych
zostanie zapisana kopia ww. danych.

Wykonaweca zidentyfikuje dane niewymienione w punktach 1-13, ktdre sg niezbedne do realizacji
zamowienia. Wszystkie brakujgce dane Wykonawca pozyska i/lub opracuje w ramach wynagrodzenia
catkowitego okreslonego w umowie.
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Wszystkie dane pozyskane przez Wykonawce do celdw realizacji zamdwienia, jak réwniez dane bedace
wynikiem ich weryfikacji nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Na koniec realizacji zadania nalezy przygotowac raport koricowy podsumowujacy pozyskanie
i opracowanie danych niezbednych do realizacji zamdéwienia.

Raport bedzie zawiera¢, w szczegélnosci: opis oraz wykaz danych potrzebnych do opracowania dwéch
wariantdw wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi; ich zrédto, format, aktualnos,
doktadnosé, zakres przestrzenny oraz metodyke opracowania (jesli dotyczy).

Ponadto Wykonawca dokona analizy aktéw prawnych oraz przegladu najnowszej literatury polskiej
i zagranicznej w zakresie tematyki zwigzanej z przedmiotem zamdwienia, tj.: sposobdéw identyfikacji
oraz oceny zagrozenia i ryzyka od wdd opadowych i roztopowych; dziatan w zakresie przeciwdziatania
tym zagrozeniom, zwiekszania retencji w miastach oraz dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu.

Wykonawca przedstawi wykaz tych dokumentdéw z podaniem Zrddta oraz linku do strony internetowej,
pod ktérym jest dostepny. Wykonawca na podstawie powyzszych opracowan przedstawi
podsumowanie stanu wiedzy w tym zakresie.

Produktem zadania 1.1. bedzie:

1) Raport podsumowujgcy pozyskanie i opracowanie danych niezbednych do realizacji
zamowienia: w formie elektronicznej — w wersji edytowalnej (plik docx i inne w razie potrzeby)
oraz do odczytu (pliki pdf) — na 2 nosnikach danych.

2) Raport z przegladu literatury oraz aktdw prawnych w zakresie zagospodarowania wadd
opadowych i roztopowych w miastach.

ZADANIE 1.2. IDENTYFIKACJA OBSZAROW BEZODPLYWOWYCH W MIASTACH (WARIANT 1)

Celem zadania bedzie identyfikacja obszarow bezodptywowych (wariant 1) w miastach.
Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1) Wyznaczenie obszaréw bezodptywowych na terenie miasta z wykorzystaniem numerycznego
modelu terenu (NMT) oraz sumy opaddéw (opad o prawdopodobienstwie p=10% oraz czasie
trwania 120 minut).

Analiza powinna uwzglednia¢ dane o uszczelnieniu terenu (na podstawie BDOT10k
i ortofotomapy) oraz infiltracji, ale nie musi uwzglednia¢ wptywu takich czynnikéw jak:
ewapotranspiracja czy dziatania punktowej i liniowe] infrastruktury odwadniajacej (kratki
Sciekowe, studnie, odwodnienia liniowe, itd.).

2) Weryfikacja wyznaczonych obszaréw i ich podziat na:

a) Obszary zagrozone wodami opadowymi (na terenach zabudowanych, dla ktérych nalezy
podjac¢ dziatania zabezpieczajace);

b) Obszary potencjalnej retencji (na terenach niezabudowanych, nie stanowigcych
zagrozenia, ktére mozna wykorzystac¢ do kontrolowanego retencjonowania wody).

Weryfikacja wstepnie wyznaczonych obszaréw potencjalnie zagrozonych wodami opadowymi
polega¢ bedzie na modyfikacji Numerycznego Modelu Terenu poprzez dodanie do niego
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odpowiednich struktur tj. przepustéw pod drogami, rowdéw przydomowych, sztucznych
kanatéow, wiaduktéw, itp. (pozyskanie tych danych nalezy do zadan Wykonawcy).
Wprowadzenie powyzszych struktur ma na celu eliminacje miejsc, gdzie woda sztucznie zalega,
w zwigzku z faktem, ze NMT nie uwzglednia tych struktur.

W przypadku obszaréw zagrozonych, wskazanych w punkcie 2 a), jako lokalizacje istotne
wskazywane bedg obszary bezodptywowe o powierzchni powyzej 100 m? i gtebokosci zalania
powyzej 30 cm.

W przypadku obszaréw potencjalnej retencji, wskazanych w punkcie 2 b), jako lokalizacje
istotne wskazywane bedg obszary bezodptywowe o powierzchni powyzej 1000 m? i gtebokosci
zalania powyzej 30 cm.

Obszary zakwalifikowane jako obszary potencjalnej retencji zostang poddane analizie, ktéra
odzwierciedli potencjat wykorzystania tych miejsc w rzeczywistosci (min.: objetosc
zgromadzonej wody, warunki gruntowo-wodne, mozliwos$¢ dostosowania obszaru dla celéw
matej retencji, wtasnos¢ gruntu, ocena ekspercka).

Dla kazdego z powyziszych obszaréw nalezy okreslié, w szczegélnosci: strefy zalewu wraz z
gtebokosciami wody [m] oraz powierzchnie zalang [m?], objeto$é¢ wody [m3], miejsca i wartosci
gtebokosci maksymalnej [m], strzatki obrazujgce kierunki sptywu, liczbe zagrozonych
obiektéw/budynkéw [wedtug BDOTI10k] z okresleniem ich funkcji, dtugo$¢ ciggdw
komunikacyjnych [m].

3) Przed przystgpieniem do prac, o ktérych mowa w punkcie 1 i 2 — przygotowanie
uszczegbétowionego opisu metodyki dla wariantu 1 tj. wyznaczania obszaréw bezodptywowych
w miastach, z uwzglednieniem powyzszych zatozen oraz propozycji Wykonawcy uzgodnionych
z Zamawiajacym.

Oprodcz opisu podejscia metodycznego do wyznaczania obszaréw, Wykonawca przygotuje:
a) Wykaz opracowywanych produktow;

b) Strukture bazy danych przestrzennych obejmujgcej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe);

c) Biblioteke styléw i symboli wraz z plikami lyr okreslajgcymi symbolike poszczegdlnych
warstw;

d) Opis zakresu i formy kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji, o ktérych mowa w punkcie 2 oraz szablony map pogladowych w zasiegu
przestrzennym i skali dostosowanej do prezentowanej informacji;

e) Strukture katalogowg i nazewnictwo plikdw;
f)  Opis i wykaz danych potrzebnych do wyznaczenia obszaréw bezodptywowych.

4) Przygotowanie bazy danych przestrzennych oraz prezentacji kartograficznych, zgodnie
z wytycznymi okreslonymi w punkcie 3, po ich akceptacji przez Zamawiajacego.
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5) Sporzadzenie raportu z wykonania zadania 1.2. opisujgcego wykonane prace, w tym:
opracowanie danych wejsciowych, szczegétowy opis metodyki, opis zrealizowanych prac, ich
wynikéw, ocene przydatnosci zastosowanej metody, ewentualne rekomendacje i propozycje
jej rozwoju.

Produktami zadania 1.2. beda:
1) Baza danych przestrzennych —w formacie shapefile.

2) Kartograficzne prezentacje obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla wariantu 1
w formacie pdf.
3) Raport z wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi (wariant 1) wraz

z zatgcznikami — tylko w formie elektronicznej — w wersji edytowalnej (pliki docx, xIsx i inne
w razie potrzeby) oraz do odczytu (pliki pdf).

4) Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania, zawarte w wykazie produktow.

Wykonaweca przekaze powyzsze produkty na 2 nosnikach danych.

ZADANIE 1.3. IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI
Z UWZGLEDNIENIEM SIECI KANALIZACYJNEJ (WARIANT 2)

W wariancie 2 identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi polegaé¢ bedzie na
catosciowym odwzorowaniu warunkow i skutkéw sptywu wdéd opadowych siecig kanalizacji deszczowej
z uwzglednieniem poziomu zwierciadta wody (Q10% i Q1%) w odbiorniku.

Obszary zagrozone wodami opadowymi nalezy wyznaczy¢ dla nastepujacych wariantéw
obliczeniowych:

—  Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=20% dla czasu trwania opadu (t=15 minut);

—  Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=10% dla czasu trwania opadu ,t” obliczanego
jako podwojona wartos¢ czasu przeptywu wody opadowe] przez najdtuzszy w danej
zlewni odcinek kanalizacyjny;

— Wariant obliczeniowy okreslony na podstawie analiz wykonanych w ramach
zamowienia.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1) Wytypowanie zlewni opadowych, dla ktérych prowadzone bedg obliczenia; opis
i charakterystyka wyznaczonych zlewni;

2) Wykonanie modeli hydraulicznych, hybrydowych (1D/2D), obejmujgcych:

—  jednowymiarowe modele hydrodynamiczne (1D) obejmujace przeptyw wéd opadowych
i Sciekow (dla kanalizacji ogélnosptawnej) w systemach kanalizacyjnych;

— dwuwymiarowe modele hydrodynamiczne (2D) obejmujgce rozptyw wdod opadowych
i Sciekdw na powierzchni terenu.

Wstepny OPZ Wody opadowe 20211206 v1.00.docx




Wody Polskie

W

((

Przy opracowaniu modeli nalezy uwzgledni¢ ponizsze zatozenia:

— Modele hybrydowe 1D/2D dla przeptywu w kanatach zostang wykonane poprzez
wykorzystanie modelu fali dynamicznej. Model bedzie uwzgledniat spietrzenia
napetnien, retencje kanatowa, opory przeptywu, przeptywy cisnieniowe, zjawisko
wylania oraz powrotu wéd opadowych do kanatu. Dopuszcza sie generalizacje modeli
hydraulicznych poprzez wyeliminowanie z topologicznego modelu odcinki kolektoréw
o $rednicy mniejszej niz 300 mm.

— Dla odwzorowania zmiennosci fali w czasie symulacji nalezy wykorzysta¢ wzér Hortona
opisujgcego infiltracje wod opadowych w profilu glebowym.

— Model rozptywu powierzchniowego 2D powinien zosta¢ wykonany na bazie siatki
obliczeniowej sktadajacej sie zaréwno z tréjkatéw, jak i prostokgtéw. Podstawg to
stworzenia siatki obliczeniowej sg dane wysokosciowe pochodzgce z skaningu
laserowego. Maksymalna powierzchnia tréjkata: 20 m2.

— Na potrzeby opracowania rastrow szorstkosci nalezy wykorzystaé wartosci
wspotczynnikdw szorstkosci wg Manninga n, zgodnie z ,Metodyka opracowania map
zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego w Il cyklu planistycznym”,
dostepng na stronie: https://powodz.gov.pl/pl/mapy.

— Do modeli 2D nalezy podfaczy¢ studzienki kanalizacyjne, ktére majg bezposrednie
potaczenie hydrauliczne z powierzchnig terenu.

Przed uruchomieniem symulacji nalezy przeprowadzi¢ proces weryfikacji modeli,
tj. poprawnosci wprowadzonych elementdw infrastruktury oraz potgczen miedzy nimi.

Proces kalibracji nie jest wymagany. Modele hydrauliczne co do zasady wymagajg
przeprowadzenia procesu ich kalibracji, w celu upewnienia sie czy model daje wiarygodne
wyniki. Biorgc pod uwage brak potrzebnych danych historycznych, w ramach tego zadania nie
jest przewidziana kalibracja modeli. W zwigzku z tym otrzymane wyniki tylko ogdlnie beda
odwzorowywac aktualne warunki wybranych zlewni pilotazowych. Jednakze wyniki beda
podstawg do opracowania metodyki oraz wypracowania wytycznych dla miast.

3) Potaczenie modelu hydrodynamicznego sieci kanalizacyjnej z modelem ciekdw naturalnych
bedacych odbiornikiem wéd opadowych z systemu kanalizacyjnego — w celu potaczenia
wysokosci zwierciadta wody (Q10% i Q1%) w odbiorniku z wystgpieniem przyjetego epizodu
opadowego. W tym celu nalezy dokona¢ wydtuzenia serii czasowej opadu zgodnie z czasem
trwania fali, az do momentu prawie catkowitego oprdznienia systemu kanalizacji deszczowe;.
Umozliwi to obliczenie objetosci i powierzchni wody, ktéra na skutek przecigzenia sieci
(poprzez uniemozliwienie swobodnego odptywu wody do odbiornika) wylata ze studni
w momencie kulminacji fali powodziowej i wystgpienia przyjetego opadu.

Wykonawca wykorzysta modele opracowane przez Wody Polskie na potrzeby opracowania
map zagrozenia powodziowego. Wynikiem potgczenia modelu beda obszary zagrozone
wodami opadowymi uwzgledniajgce cofke wdd powodziowych od rzeki.
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4)

5)

6)

7)

Jako obszary istotne wskazywane bedg obszary o powierzchni powyzej 100 m? i gtebokosci
zalania powyzej 30 cm.

Dla wyznaczonych obszaréw nalezy okreslic, w szczegélnosci: strefy zalewu wraz
z gtebokoéciami wody [m] oraz powierzchnie zalang [m?], objeto$¢ wody [m3], miejsca
i wartosci gtebokosci maksymalnej [m], strzatki obrazujgce kierunki sptywu, liczbe zagrozonych
obiektow/budynkéw [wedtug BDOT10k] z okresleniem ich funkcji, dtugosé ciggdw
komunikacyjnych [m].

Przed przystgpieniem do prac, o ktérych mowa w punkcie 1 i 2 — przygotowanie
uszczegotowionego opisu metodyki dla wariantu 2, z uwzglednieniem powyzszych zatozen oraz
propozycji Wykonawcy uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Oprdécz opisu podejscia metodycznego do wyznaczania obszarow zagrozonych wodami
opadowymi, Wykonawca przygotuje:

a) Woykaz opracowywanych produktéw;

b) Strukture bazy danych przestrzennych obejmujgcej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe);

c) Biblioteke styléw i symboli wraz z plikami lyr okreslajgcymi symbolike poszczegdinych
warstw;

d) Opis zakresu i formy kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji, o ktérych mowa w punkcie 2 oraz szablony map poglgdowych w zasiegu
przestrzennym i skali dostosowanej do prezentowanej informacji;

e) Strukture katalogowa i nazewnictwo plikdw;

f) Opis i wykaz danych potrzebnych do wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi.

Przygotowanie bazy danych przestrzennych oraz prezentacji kartograficznych, zgodnie
z wytycznymi okreslonymi w punkcie 4, po ich akceptacji przez Zamawiajacego.

Sporzadzenie raportu z wykonania zadania 1.3. opisujgcego wykonane prace, w tym:
opracowanie danych wejsciowych, szczegétowy opis metodyki, szczegétowy opis budowy
modeli hydraulicznych, opis i charakterystyka zlewni opadowych; opis zrealizowanych prac, ich
wynikdéw, ocene przydatnosci zastosowanej metody, ewentualne rekomendacje i propozycje
jej rozwoju.

Produktami zadania 1.3. beda:

1)
2)

3)
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Raport z wyznaczenia obszarow zagrozonych wodami opadowymi (wariant 2) wraz
z zatgcznikami — tylko w formie elektronicznej — w wersji edytowalnej (pliki docx, xlIsx i inne
w razie potrzeby) oraz do odczytu (pliki pdf).

Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania, zawarte w wykazie produktow.

ZADANIE 1.4. DZIALANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH
I ROZTOPOWYCH

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

Ankietyzacja organdéw administracji dwdch obszaréw pilotazowych tj. miast: Nowy Sgcz
i Putawy w zakresie:

a) podejmowanych dziatan w zakresie zagospodarowania wod opadowych
i roztopowych;

b) odbiornikéw wéd opadowych i roztopowych; wylotéw kanalizacji do odbiornikdw;

c) zdarzen historycznych w zakresie podtopien od wdd opadowych i roztopowych;
zarejestrowanych interwencji strazy pozarnej w zakresie odpompowania nadmiaru
woéd z budynkdw i innych zalanych obiektéw po wystgpieniu intensywnych opaddéw
deszczu;

d) innych kwestii waznych dla osiggniecia celéw niniejszego zamdwienia.

Analiza dokumentéw okreslajgcych polityke zagospodarowania przestrzennego, rozwoju
miast, w powigzaniu z problematyka ochrony przeciwpowodziowej, zagospodarowania wdd
opadowych i roztopowych oraz dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu.

Charakterystyka obszaru opracowania.

Stan obiektédw gospodarki wodno-sciekowej; ocena poprawnosci dziatania sieci kanalizacji
deszczowej, systemdow melioracyjnych i innych obiektow w tym zakresie.

Diagnoza problemodw.
Ocena podatnosci i analiza ryzyka —w odniesieniu do zagrozenia wodg opadow3 i roztopowsa.
Okreslenie celéw oraz obszaréw priorytetowych do podjecia dziatan.

Zestawienie rekomendowanych, mozliwych do wdrozenia, dziatan technicznych
i nietechnicznych w zakresie zagospodarowania wodd opadowych na terenie miast
pilotazowych, majac na uwadze zabezpieczenie miasta przed skutkami intensywnych opadéw
deszczy (minimalizacja podtopien budynkdéw i zalania ulic), sposobdw ograniczenia ilosci
odprowadzanych sciekéw deszczowych do kanalizacji i oczyszczalni Sciekdw, retencjonowania
wody i wykorzystania jej w okresach suchych.

Zadania okreslone w punktach 3 — 6 nalezy wykonaé¢ z wykorzystaniem metodyki stosowanej

w miejskich planach adaptacji.
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Wykonawca zaproponuje strukture i zakres dokumentu koficowego z tego zadania, jakim bedzie:
studium zagospodarowania woéd opadowych i roztopowych w miastach. Dokumenty te mogg
nawigzywac w swej strukturze i zakresie do miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu, lub wrecz
docelowo mogtyby stac sie ich elementem.

Po uzgodnieniu struktury i zakresu Zamawiajgcym, Wykonawca sporzadzi te dokumenty dla kazdego
z miast pilotazowych. Opracowanie powinno zawiera¢ réwniez rysunki, schematy, mapy, zdjecia
obrazujgce prezentowane tresci, wizualizacje z analiz, modeli hydraulicznych i otrzymanych wynikéw.

Materiaty, doswiadczenia i wiedza zebrane podczas realizacji tego zadania zostang wykorzystane
w celu wypracowania metodyki wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi oraz
przygotowania przewodnika dla miast.

Produktami zadania 1.4. beda:

1) Studium zagospodarowania wod opadowych i roztopowych dla miasta (dla kazdego miasta
oddzielny dokument) — tylko w formie elektronicznej — w wersji edytowalnej (pliki docx, xIsx
i inne w razie potrzeby) oraz do odczytu (pliki pdf).

2) Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania, zawarte w wykazie produktow.
PROCEDURA ODBIOROWA ZADANIA 1

Oprocz produktéw wskazanych przy kazdym podzadaniu, wszelkie dane, dokumenty, produkty
(posrednie i koricowe), wyniki prac i materiaty zebrane lub opracowane przez Wykonawce w ramach
realizacji niniejszego zamdwienia nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Poszczegdlne etapy prac bedg podlegaty akceptacji a odbiér produktéw nastgpi facznie na koniec
zadania.

Posrednie wersje produktéw zadania (na potrzeby kontroli i akceptacji poszczegdlnych etapéw prac)
beda przekazywane Zamawiajgcemu poprzez repozytorium danych udostepnione przez Wykonawce
na cele i czas realizacji zamdwienia.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu ostateczne wersje powyzszych produktéw na 2 nosnikach
danych.
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ZADANIE 2. OPRACOWANIE METODYKI WYZNACZANIA OBSZAROW ZAGROZONYCH
WODAMI OPADOWYMI

Termin realizacji: X miesiecy od dnia podpisania umowy

Metodyka bedzie okreslaé w szczegdlnosci:
1)  Wykaz skrétéw;
2)  Wprowadzenie — tematyka, zakres opracowania, podstawy prawne;

3) Przeglad metod i oprogramowania, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczania obszarow
zagrozonych wodami opadowymi (OZWO) oraz rekomendacje ich efektywnego
zastosowania;

4)  Szczegdétowy opis wybranych metod, z uwzglednieniem ponizszych zagadnien;
5)  Opis wykonywanych scenariuszy wyznaczania OZWO;

6) Opis i wykaz danych potrzebnych do wyznaczenia obszaréow zagrozonych wodami
opadowymi (w tym: ich zrédto, format, aktualnosé, doktadnosé, zakres przestrzenny oraz
metodyka ich opracowania);

7)  Szczegdtowy opis i zatozenia analiz prowadzacych do wyznaczenia OZWO;

8) W przypadku metodyki opartej na modelowaniu hydraulicznym — szczegétowy opis kazdego
etapu budowy modeli, wykaz plikdw skfadajgcych sie na modele;

9)  Opis przetwarzania wynikéw modelowania i wyznaczania OZWO, w tym sposéb generalizacji,
interpretacji i weryfikacji otrzymanych obszaréw;

10) Szczegdtowy zakres raportu z wyznaczenia OZWO (wykaz rozdziatdéw wraz z ich opisem ich
zawartosci);

11) Opis oceny podatnosci obszaréw oraz analizy zagrozenia i ryzyka od woéd opadowych
i roztopowych;

12) Wykaz uzyskanych produktéw — jako zatgcznik;

13) Strukture bazy danych przestrzennych obejmujacej warstwy przestrzenne (informacyjne
i podktadowe) — jako zatgcznik;

14) Opis, zakres i forma kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych informacji
(w postaci map poglagdowych w zasiegu przestrzennym i skali dostosowanej do
prezentowanej informacji) — jako zatgcznik;

15) Strukture katalogowg i nazewnictwo plikow — jako zatgcznik.

Szczegdtowos¢ dokumentu powinna odpowiadaé ,Metodyce opracowania map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego w Il cyklu planistycznym”.

Wykonawca zawrze w opracowaniu rysunki, schematy, zdjecia obrazujagce prezentowane tresci,
wizualizacje z analiz, modeli hydraulicznych i otrzymanych wynikow.
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Produktami zadania 2 bedzie:
1) Metodyka wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi:

a) wformie elektronicznej—w wersji edytowalnej (pliki docx, xIsx i inne w razie potrzeby)
oraz do odczytu (pliki pdf) — na 2 nos$nikach danych;

b) w postaci wydruku — 2 egzemplarze.

ZADANIE 3. PRZYGOTOWANIE PORADNIKA DLA MIAST W ZAKRESIE WYZNACZANIA
OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI ORAZ SPOSOBOW ICH
ZAGOSPODAROWANIA

Termin realizacji: X miesiecy od dnia podpisania umowy

Przedmiotem zadania bedzie przygotowanie poradnika dla miast zawierajgcego wytyczne w zakresie
wyznaczania obszaréw wrazliwych na gwattowne, intensywne opady deszczu i sposobow
zagospodarowania wdéd opadowych i roztopowych oraz planowania dziatan ograniczajgcych
negatywne skutki takich zdarzen.

Celem przewodnika bedzie zapewnienie mozliwosci sporzgdzania przez JST we wtasnym zakresie
opracowan dla miast obejmujgcych identyfikacje obszaréw wrazliwych i planowania dziatan
ograniczajacych ryzyko wystgpienia negatywnych skutkéw gwattownych opaddéw dla réznego typu
obiektow. Co prawda wiele miast prowadzi juz takie dziatania (m.in. w ramach miejskich planach
adaptacji), niemniej jednak niniejsze opracowanie bedzie miato za zadanie ujednolicenie stosowanego
podejscia oraz pomoc miastom, ktére takich dziatan jeszcze nie podjety. Przewodnik powinien
uwzgledniaé opracowane juz wytyczne dla miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu, z
uzupetnieniem i rozwinieciem kwestii dotyczgcych gospodarki wodami opadowymi i roztopowymi, w
szczegodlnosci identyfikacji obszaréw zagrozonych negatywnymi skutkami intensywnych opadéw
deszczy.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1) Opracowanie merytoryczne i graficzne poradnika dla miast — w jezyku polskim; z elementami
graficznymi, takimi jak: zdjecia, rysunki, grafiki, wykresy, mapy;

2) Opracowanie prezentacji (plik MS PowerPoint) zawierajacej najwazniejsze informacje
z poradnika — w wersji polskiej i angielskiej.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego co najmniej 2 projekty graficzne poradnika w
formie elektronicznej. Zaproponuje strukture przewodnika oraz tres¢ merytoryczng. Wykonawca
bedzie zobowigzany do przygotowania we witasnym zakresie wszystkich elementéw graficznych
(zdjecia, rysunki, grafiki, wykresy, mapki) stanowigcych elementy kompozycji oktadki i szaty graficznej
poradnika.

Produktami zadania 3 beda:

1) Poradnik dla miast w zakresie wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi oraz
sposobu ich zagospodarowania — w jezyku polskim:
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a) w formie elektronicznej—w wersji edytowalnej (pliki docx i inne w razie potrzeby) oraz
do odczytu (pliki pdf) — na 10 nosnikach danych;

b) w postaci wydruku — 10 egzemplarzy.

2) Prezentacja (plik MS PowerPoint) — wersja w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim —
na 2 nosnikach danych.

V. INNE OBOWIAZKI WYKONAWCY | WARUNKI REALIZACJI ZAMOWIENIA

1) Wykonawca, najpdzniej w dniu podpisania umowy, udostepni Zamawiajgcemu dane
kontaktowe (imie, nazwisko, adres e-mail, telefon) oséb wskazanych w ofercie, w celu
umozliwienia Zamawiajgcemu bezposrednich kontaktow ze specjalistami wykonujgcymi
zamowienia i usprawnienia biezgcej wspotpracy.

2) Realizowane ustugi muszg uwzglednia¢ wszelkie przepisy prawa krajowego i unijnego
obowigzujgce w dniu wykonywania danego zadania.

3) W przypadku opisu sposobu realizacji prac zaproponowanego przez Wykonawce w koncepcji
realizacji zadania na etapie sktadania oferty, Zamawiajacy zastrzega sobie, koniecznosc¢
uzgodnienia z Zamawiajgcym, na etapie realizacji umowy, rozwigzan, ktére zostang
ostatecznie wdrozone. Oznacza to, ze nie wszystkie propozycje zawarte w koncepcji beda
automatycznie realizowane.

4) Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania, konsultowania i uzgadniania
proponowanych rozwigzan z Zamawiajgcym.

5) Wykonawca bedzie zobowigzany do przygotowywania materiatdw informacyjnych,
prezentacji dotyczgcych stanu realizacji zadania oraz zagadnien merytorycznych (w jezyku
polskim i we wskazanych przypadkach w jezyku angielskim).

6) Wykonawca bedzie zobowigzany do udziatu w cotygodniowych spotkaniach roboczych
(w trybie online w MS Teams), na ktdrych bedzie prezentowat postepy prac oraz
przygotowywania notatek z tych spotkan. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢
wskazywania o0sdb z oferty do udziatu w konkretnych spotkaniach. Wszystkie spotkania bedg
sie odbywac¢ w jezyku polskim. W przypadku udziatu oséb obcojezycznych, Wykonawca
zapewni ttumaczenie.

7) Wykonawca bedzie zobowigzany réwniez do czynnego udziatu w innych spotkaniach
(wskazanych przez Zamawiajgcego), zwigzanych z tematykg zadania, prezentowanie
wynikéw i zagadnien z nim zwigzanych.

8) Sporzadzanie comiesiecznych raportéw z postepdéw prac.
9) Wytyczne dotyczgce produktéw i wynikéw prac:

a) Wszystkie produkty i wyniki prac wytworzone przez Wykonawce bedg sporzadzane
w jezyku polskim (oraz we wskazanych przypadkach w jezyku angielskim).

b) Produkty w formie elektronicznej przekazywane beda na fabrycznie nowych nosnikach
danych typu: pendrive lub dysk zewnetrzny. Ptyty CD i DVD nie sg dozwolone.
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c) Nosniki danych nalezy dostosowaé do wielko$ci/objetosci produktow. Nie dopuszcza
sie dzielenia jednego produktu na kilka no$nikdw danych. Pliki zapisane na nosnikach
danych nie mogg by¢ poddawane kompres;ji.

d) Nosniki danych nalezy dostarczy¢ wraz z opisem struktury przekazywanych danych.
e) Strukture katalogowg i nazewnictwo plikdw nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

f)  Kazdy nosnik danych bedzie oklejony naklejkami z opisem komputerowym wraz
Z oznaczonym numerem umowy, tytutem zadania, nazwg produktu, numerem wersji
i datg (dotyczy nosnika oraz jego opakowania). W przypadku pendrive’a opis nalezy
zamiesci¢ na identyfikatorze dotgczonym do pendrive’a.

g) Kazdy dokument bedzie oznaczony numerem umowy, tytutem zadania, nazwa
produktu, numerem wersji i data.

h) Wszystkie dokumenty w formie wydruku (tam, gdzie wymagane) bedg
oprawione/wykonczone w jednolity sposdb (we wszystkich zadaniach) — dokumenty
zbindowane; grzbiet w jednym kolorze; grubos¢ dostosowana do objetosci
dokumentu; format dostosowany do wydrukéw A4; wydruki wieksze ztozone do
formatu A4; w razie potrzeby zawartos¢ pooddzielana zaktadkami z opisem
komputerowym; kazdy produkt przekazywany bedzie oddzielnie zbindowany; wydruk
kolorowy, gtdwnie dwustronny.

i)  Wymienione w SOPZ produkty poszczegélnych zadan przygotowywane w postaci
warstw przestrzennych powinny by¢ wykonane w formacie shapefile (shp), w ukfadzie
wspotrzednych  ptaskich  prostokatnych  PL-1992  (Panistwowym  Ukfadzie
Wspétrzednych Geodezyjnych 1992);

Wszelkie dane, dokumenty, produkty (posrednie i koncowe), wyniki prac i materiaty zebrane
lub opracowane przez Wykonawce w ramach realizacji niniejszego zamodwienia, beda
przekazywane na biezgco Zamawiajgcemu i beda stanowi¢ jego wiasnosc.

Posrednie wersje produktéw zadania (na potrzeby kontroli i akceptacji poszczegdlnych
etapéw prac) bedg przekazywane Zamawiajagcemu poprzez repozytorium danych
udostepnione przez Wykonawce na cele i czas realizacji zamdéwienia. Natomiast produkty
podlegajgce odbiorowi bedg przekazywane na nosnikach danych.

Wykonawca przekazujgc produkt do odbioru, w pierwszej kolejnosci przekaze jedynie wersje
elektroniczng. Wydruki (jesli dotyczy) bedg przekazywane przez Wykonawce po akceptacji
wersji elektronicznej przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy wydruki po akceptacji
wersji elektronicznej i przed podpisaniem protokotu odbioru przez Zamawiajgcego. Do
podpisania protokotu odbioru musi zostac przekazany komplet produktow w liczbie i formie
wskazanej w SOPZ.

Terminy realizacji zadan wskazanych w punkcie Ill. SOPZ oraz w umowie sg terminami,
w ktérych powinno nastgpi¢ odebranie produktow. Wykonawca chcac dotrzymac tych
termindw jest zobowigzany przekaza¢ produkty odpowiednio wczesnie;j.




